
Ëåêöèÿ �11

Ñëîæíîñòü àëãîðèòìîâ â ïðèìåðàõ

è ïåðåáîðíûå àëãîðèòìû

1. Ñëîæíîñòü àëãîðèòìîâ, âûðàæåííàÿ â ñåêóíäàõ. Ïðèìåð:

Êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ 10 000 50 000 100 000 1 000 000 10 000 000
Ìåòîä âûáîðà 0 ñ 9 ñ 34 ñ � �
Ïèðàìèäàëüíàÿ 0 ñ 0 ñ 0 ñ 1 ñ 13 ñ

2. Ïîëíûé ïåðåáîð: ïåðåáîð âñåõ âàðèàíòîâ ðåøåíèÿ çàäà÷è. Ïåðåáîð
ñ îòñå÷åíèåì: ïîëíûé ïåðåáîð, â êîòîðîì öåëûå âåòâè äåðåâà âû-
çîâîâ îòñåêàþòñÿ ïðîâåðêîé êàêîãî-ëèáî óñëîâèÿ. Ýâðèñòè÷åñêèé
àëãîðèòì: àëãîðèòì, äàþùèé âåðíîå èëè áëèçêîå ê âåðíîìó ðåøå-
íèå â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ.

3. Çàäà÷è, ñâÿçàííûå ñ îáõîäîì ãðàôà â ãëóáèíó. Îáõîä â ãëóáèíó
=⇒ ïåðåáîð âñåõ ïóòåé =⇒ ïîèñê ìàêñèìàëüíîãî è ìèíèìàëüíîãî
ïóòè çà O(N !). Äëÿ ìàêñèìàëüíîãî ýòî íîðìàëüíî; äëÿ ìèíèìàëü-
íîãî, ïîëüçóÿñü äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèåé (ëþáàÿ ÷àñòü ìèíè-
ìàëüíîãî ïóòè � ìèíèìàëüíûé ïóòü) ñóùåñòâóþò íàìíîãî áîëåå
áûñòðûå àëãîðèòìû (Ôëîéä, Äåéêñòðà). Óñëîæíåíèå: òðåáóåì ïî-
ñåùåíèÿ âñåõ âåðøèí (çàäà÷à êîììèâîÿæ¼ðà) � òîëüêî O(N !). Îò-
ñå÷åíèå: åñëè òåêóùàÿ äëèíà ïóòè ïðåâûñèëà ðåêîðä � ïðåêðàòèòü
îáðàáîòêó äàííîãî ïóòè, îòêàòèòüñÿ íàçàä. Ýâðèñòèêà: æàäíûé àë-
ãîðèòì (èä¼ì âñåãäà â áëèæàéøóþ âåðøèíó).

4. Ïîñòðîåíèå ïðàâèëüíîé ðàñêðàñêè âåðøèí ãðàôà. Ïîëíûé ïåðåáîð
(O(N !)). Ýâðèñòè÷åñêèé àëãîðèòì: êàæäóþ âåðøèíó êðàñèòü â ìè-
íèìàëüíî âîçìîæíûé öâåò.

5. Íå âñå éîãóðòû àëãîðèòìû îäèíàêîâî ïîëåçíû. Ïîëíûé ïåðåáîð �
îáû÷íî ïîñëåäíåå ñðåäñòâî. Ïðèìåðû: ñ÷àñòëèâûé áèëåò, âû÷èñëå-
íèå îïðåäåëèòåëÿ ìàòðèöû.

6. Äèíàìè÷åñêîå ïðîãðàììèðîâàíèå: èëëþñòðàöèÿ ¾çîëîòîãî ïðàâè-
ëà¿ â ïðèìåíåíèè ê ïðîãðàììèðîâàíèþ. Àëãîðèòì Àõî, íåêîòîðûå
äðóãèå çàäà÷è íà äèíàìè÷åñêîå ïðîãðàììèðîâàíèå.
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